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Vorteile
von ISO-Stroh

Wirtschaftlich verarbeitbar

Das Einblasverfahren zahlt mittlerweile zum
wirtschaftlichsten und zuverlassigsten Einbauverfahren fiir
Dammstoffe Giberhaupt.

Durch die exzellente Einblasfahigkeit von I1SO-Stroh ist ein
wirtschaftlicher Einbau auch in komplexe Bauteile chne

Probleme mdglich. Bei dieser Technologie wird das Stroh durch

einen kontinuierlichen Luftstrom Uber meterlange Schlduche
auch in mehrgeschossige Gebaude transportiert und direkt
ins Bauteil eingeblasen. Einbau und Transport werden somit
effizient und wirtschaftlich in einem Prozessschritt geldst.

Naturlicher Schallschutz

105kg pro m@ ist fiir jeden Fachmann eine Ansage.
Doppelt soviel Masse wie bei sonst (iblichen DAmmstoffen
flhren zu einem nahezu doppelt so guten Schallschutz.
Deshalb wird ISO-Stroh gerne auch fiir Zwischendecken
und Zwischenwénde eingesetzt.

Regionale Verfugbarkeit

Stroh ist nahezu iiberall in hohem MalRe regional verfiigbar.
Damit ISO-Stroh méglichst wenig transportiert werden muss,
produzieren wir dort, wo der Dammstoff gebraucht wird. Um
eine regionale Verfugbarkeit zu garantieren, entwickeln wir
laufend Produktionsanlagen mit unseren Partnern in ganz
Europa.

Naturlicher Hitzeschutz

I1SO-Stroh dampft wirkungsvoll Temperaturspitzen.

Die hohe Einbaudichte von mindestens 105kg pro m?®
sorgt fir eine hohe Warmespeicherfahigkeit und bietet
damit den besten sommerlichen Hitzeschutz.

100% Stroh

Natiirlich, unbehandelt und frei von Zusatzen.

Unser Dammstoff ist ein Naturprodukt aus 100%
regionalem Weizenstroh. Es wird nichts hinzugefugt,
da Stroh in Verbindung mit dem patentierten ISO-Stroh
Prozess bereits alle bautechnischen Kritierien erftillt.

Langer Lebenszyklus

Das Thema Lebenszyklusbetrachtung gewinnt in unserer
Gesellschaft immer mehr an Relevanz.

Dauerhafter CO2 Speicher, einfache Entsorgung durch
vielseitige Wiederverwendbarkeit, bei gleichzeitiger Funktion:
sehr guter DAmmwert, bester sommerlicher Hitzeschutz,
herausragende Schallschutzeigenschaften, sichere

und setzungsfreie Verarbeitung.

Allein mit der in Deutschland verfiigbaren Strohmenge kénnen jedes Jahr iiber 1,25 Millionen Wohneinheiten

gedammt werden. Bei aktuell 250.000 neu errichteten Wohneinheiten in Deutschland wiirden 20% der Gesamtmenge
an Stroh ausreichen, um alle Neubauten nachhaltig zu ddmmen und Jahr fur Jahr 53 Millionen Tonnen CO?dauerhaftzu
binden! Kein anderes DAmmmaterial hat eine so hohe Okoleistung wie 1SO-Stroh.




Verflgbarkeit

und landwirtschaftlicher Nutzwert von Stroh

Die Masse an Stroh kann einfach W cO
bestimmt werden, da das Stroh/Korn Verhéltnis ' .
bei ca. 0,86:1 liegt: Eine Tonne Korn ergibt also

fast eine Tonne Stroh.

Durchschnittliche > 12000000 1000000 : 2000,000

Weizenproduktion in

Tonnen pro Jahr 5000000 : 12000000 280000 1.000000
2000000 ; 5000000 < 280000






Geschichte von
Stroh als Baumaterial

1850

Mit der Erfindung der Ballenpresse begann man
um 1850 herum im holzarmen Nebraska damit,
Strohballen als eine Art Mauerziegel zu verwenden
und damit einfache Lager und Behausungen fiir die
Landarbeiter zu errichten.

Mit Ende des ersten Weltkriegs und der damit
einhergehenden Rohstoffknappheit wurden
Strohballen als Baumaterial wieder entdeckt. Gerade
in Frankreich und England entstanden in dieser und
der darauffolgenden Zeit zahlreiche Geb&ude, welche
mit Strohballen und Strohbauplatten errichtet wurden.
Darunter das berlihmte Maison Feuilette, eines der
altesten Strohh&user Europas welches 1921 errichtet

wurde und heute noch bewohnt wird.
Maison Feuillette - ,CNCP"

Mit dem Ziel ein Geb&ude zu errichten, welches in

der Bauphase um den Faktor 10 weniger Ressourcen
benétigt, wurde das S-House auf der Basis von Stroh
errichtet. Ein Leuchtturmprojekt, welches in vielen
Blichern tiber Nachhaltigkeit und Okologie Einzug
findet. Der Architekt J6rg Scheicher gilt hier zusammen
mit der Gruppe angepasster Technologien (GRaT) als

die Speerspitze des tkologischen Bauens in (sterreich.

S-House: GrAT

Gy

2015 wurde in Verden an der Aller das erste
finfgeschossige strohgedédmmte Gebaude errichtet.
Die Architekten Dirk Scharmer und Thomas Isselhard
konnten beweisen, dass moderner Brandschutz und
Stroh als Baumaterial einander nicht ausschlieRen.

Entwurfsverfasser ANB:
Thomas Isselhard, Dirk Schamer, Friedo Elbers.

2017 & 2021

Die Européische Technische Zulassung des
einblasfahigen hochentstaubten ISO-Strohs bringt
die D&mmung mit Stroh auf eine neue, héchst
wirtschaftliche und sichere Ebene.

Dies ermdglicht umfangreiche Einsatzgebiete im
Bauwesen und somit kann ISO-Stroh einen wichtigen
Beitrag zur Wohnraumdokologie, Umweltschutz und der

dauerhaften CO2-Bindung leisten.
LCH (LifeCycleHabitation): GrAT

Die Zukunft

Die ISO-Stroh Produktionseinheit wurde von
vornherein als kompakte und nahezu wartungsfreie
Lésung entwickelt. Seit Mitte 2018 steht die
Anlagentechnologie potentiellen Franchisenehmern

in Lizenz zur Verfligung.

Durch ISO-Stroh Nord konnte bereits ein wichtiger
Schritt in Richtung europaweites Produktionsnetzwerk
gegangen werden.



Einblasen
von Stroh

Die Einblastechnologie ist eine inzwischen weit verbreitete
Art und Weise Bauteile liickenlos und setzungssicher zu
dammen.

Durch einen genau abgestimmten Luftstrom werden die Fasern
mit einem definierten Druck schnell und sicher in das Bauteil
eingebracht. Diese Technologie eignet sich fir Neubauten
ebenso wie flr Altbauten, fir Wande, Decken und Dacher.

Seit langer Zeit ist Stroh als Baustoff fir Ddcher und Wande
bekannt. Es wurde vom technologischen Fortschritt allerdings
zurlickgelassen. Besonders die nachhaltige Bauweise ist
wichtiger denn je. ISO-Stroh hatte deshalb die Idee, dieses
altbewahrte Naturprodukt flr das nachste Jahrtausend
weiterzuentwickeln.

Die patentierte Produktion und das ausgekligelte
Partnersystem ermdglichen es, den in Vergessenheit
geratenen und in eine Nische gedrdngten D&mmstoff Stroh
flachendeckend verfligbar zu machen und ihm den Platzim
modernen Wohnbau zu geben, den er verdient.



Das Produkt
ISO-Stron

ausgekligelte
Qualitatskantrolle

trocken gelagert O 5 o

regionales
Weizenstroh

ISO-Stroh [DEAL

ISO-Stroh IDEAL wird aus konventionellem Weizenstroh
aus der Umgebung der Produktionsanlage hergestelit.
Dabei verpflichten wir unseren Zulieferern zu bester
Qualitat

naturlicher Brandschutz durch stroheigene
natdrliche Inhaltsstoffe und Dichte

garantiert trockenes und sauberes Einblasstroh
frei von Beikrauter und Restkorn

vom Feld in die Hallg, kein Risiko
durch unguinstige Lagerung

homgener Einblasddmmstoff

absolut setzungssicher verbaubar

vollstAndige Baustoffzertifizierung,
keine Einzelfallzulassung notig

homogene Struktur
ermoglicht gleichbleibende

Qualitat
Witterungsgeschutzt
lagerbar
8-Fach
entstaubt
absolut

setzungssicher

trocken verpackt

Ein grofser Schritt

Mit der Entwicklung von ISO-Stroh als
Einblasddmmung ist es gelungen,

Effizienz und Okologie im Bauwesen zu verbinden.
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Ein Hektar
Weizenfeld ergibt
ca. 3.000 Brote é-EKg und

als Nebenprodukt 70m?
- 1SD-Stroh DAmmung.




Vom Rohstoff 7
zum Produkt /

Ernte

Stroh fallt als natlrlicher Reststoff bei der Kultivierung von
Getreidepflanzen an. Geerntet wird mit Mahdreschern, die
das Fasermaterial hinten als Schwad auswerfen.

Diese Schwad wird dann von einer Zugmaschine mit
angehéangter Ballenpresse zu Quaderballen verarbeitet.

Beschaffung

Die Quaderballen dienen als Rohstoff fiir unser ISO-Stroh. Sie
werden von unseren regionalen Lieferanten sofort vom Feld
geholt und zwischengelagert, bis wir sie bendtigen. So kann
ein durchwegs trockener Materialumgang vom Acker bis in die
Wand gewahrleistet werden.

Verarbeitung

Die Ballen werden im Werk auf die ISO-Stroh Anlage gelegt,
wo sie aufgeldst werden und das lose, lockere Stroh durch
ausgekllgelte Zerkleinerungsprozesse seine homogene
Endform erhalt. Auch hier wird das Produkt trocken
zwischengelagert, damit es den Kunden in gewohnt hoher
Qualitat erreicht.




Verpackung

Die Verpackung erfolgt durch EinschweilRen in vakuumierte
Sacke. Diese kdnnen durch den Verarbeiter an den Hersteller
rickgefthrt werden, von dem das Material dann sortenrein
recycelt wird. Dadurch kann der CO2-FuRabdruck der
Verpackung auf ein Minimum reduziert werden.

Endprodukt

Durch den patentierten ISO-Stroh Verarbeitungsprozess und
die schonungsvolle Endverarbeitung, garantieren wir einen
setzungssicheren, leistungsfahigen und effizienten Einbau.
ISO-Stroh ist kein Nischenprodukt, dass flr jede Anwendung
eine Einzelzulassung benétigt. Es ist europaweit als offizielles
Bauprodukt durch die ETA-17/0559 zertifiziert.

Einblasen

Durch die hochmoderne und effektive Einblastechnologie ist
dem ISO-Stroh Team eine perfekte Symbiose aus Effizienz
und Okologie fiir den modernen Holzbau gelungen. ISO-Stroh
|asst sich mit handelstblichen Maschinen verarbeiten und

Endverarbeiter bendétigen lediglich eine eintégige Schulung von

unserem kompetenten Handwerksteam bei uns im Werk.

Der offizielle ISO-STROH Song:
.Sometimes you gotta walk a mile"

[
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Technische
Daten

Hier ein paar Erlduterungen zu den
Besonderheiten von Stroh als Baustoff

Maximale Faserlange und Breite:

ISO-Stroh wird mit einem patentierten Verfahren auf
Faserlangen zwischen ca. 5-30mm getrimmt, wobei die
Halme sowohl in ihrer LAnge als auch in ihrem Querschnitt
mechanisch manipuliert werden. So entsteht die einzigartige
Einblascharakteristik, der hervorragende Schallschutz, sowie
die zertifizierte Setzungssicherheit von ISO-Stroh.

Wasserdampfdurchléssigkeit:

ISO-Stroh ist naturlich diffussionsoffen und tragt mit seiner
hohen spezifischen Oberflache zum gesunden Raumklima des
Gebé&udes bei.

Rohdichte:

Die besonders hohe Rohdichte von ISO-Stroh in Kombination
mit einem hohen spezifischen Strémungswiderstand
verbessert die Schallschutzeigenschaften jedes Bauteils
signifikant um oft mehrere dB und erhéht den Hitzeschutz.

Bestandigkeit gegen Schimmelpilze:

Schimmel siedelt sich, sobald gewisse Parameter eintreffen,
schnell, sofort und konsequent an jedem organischem Material
an. Stroh schiitzt sich in der Natur vor Schimmelsporen, denn
auch der Weizen steht oft tagelang in feuchter Umgebung.
Diesen Schutz erbt der trockene Halm, was ISO-Stroh eine
Schimmelwachstumsintensitat von 2 beschert (je geringer
desto weniger ist mit Schimmel zu rechnen. Zum Vergleich:
Fichte liegt hier bei 5).

Warmekapazitat:

Entziindbarkeit:

Stroh brennt sehr schlecht. Durch den hohen Gehalt an
nattrlichen Silikaten schiitzt sich das Stroh zum einen selbst,
zum anderen l&sst die hohe spezifische Dichte des Materials
einen Selbstbrand nicht zu.

Warmeleitfahigkeit (Bemessungswert):

Trotz seiner hohen Dichte dédmmt ISO-Stroh auch im Winter
sehr gut und sorgt flr ein dulerst behagliches Wohnraumklima
zu jeder Jahreszeit.

Korrosionspotential:
Stroh wirkt natrlich nicht korrosiv.

Setzungsverhalten:

Die besondere Fasergeometrie von ISO-Stroh in Kombination
mit dem Relaxationsverhalten der Faser schafft eine zertifiziert
setzungssichere DAmmung.

Schallschutz:

Bei ausfuhrlichen Tests der Holzforschung Austria wurde bei
ISO-STROH ein hervorragender Schallddmmwert attestiert.
GemaR EN IS0 717-1 wurde das Produkt mit einem RW-Wert von
42 bewertet.

Feinanteil:

Ein weiteres Hauptaugenmerk bei der Herstellung von ISO-
Stroh, haben wir auf die maximale Staubfreiheit des Produkts
gelegt. Sichergestellt wird dies mit den 8 Reinigungsstufen
wéahrend der Herstellung.

Stroh hat als organische Faser eine hohe spezifische Warmekapazitat, welche im Wesentlichen auf der
Verdunstungskihlung der Ausgleichsfeuchte beruht. Das Gebaude heizt sich nicht schnell auf und hehe
Investitionen fir Klimagerate konnen oft gdnzlich eingespart werden.
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Herstellung und Trocknung

Die Herstell- und Trocknungsenergie fiir ISO-Stroh kommt zu 99,9% von der Sonne mit positivem
Nebeneffekt fiir das Klima: 1.0 Kilo Stroh bindet 1,85 Kilo CO® dauerhaft. Dabei gibt es keinerlei Konkurrenz
zu anderen Energie- oder Nutzpflanzen. ISO-Stroh ist Dammung in ihrer natirlichsten Form.
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Datenblatt und
Leistungserklarung

10

11

12

13

14

15

Maximale Faserlédnge

Maximale Faserbreite:

Feinanteil <1 mm:

Rohdichte (eingebaut):

Spezifische Warmekapazitat

Entziindbarkeit bei direkter
Flammeneinwirkung

Bestandigkeit gegen Schimmelpilze

Wasserdampfdurchlassigkeit

Wasseraufnahme, kurzzeitig

Korrosionspotential

Setzungsverhalten unter zyklischer
Luftfeuchtebeanspruchung

Setzungsverhalten unter Vibration

Setzungsverhalten unter
Erschiitterung

Stréomungswiderstand

Bemessungswert der
Warmeleitfahigkeit

EN IS0 11925-2

EAD, Annex B

EN 12086

EN 1609

EN 15101-1, Annex E

EN 15101-1, Annex B.1

EN 15101-1, Annex B.2

EN 15101-1, Annex B.3, EAD 2.2.8.1

EN 29053

EN 13171

ca. 30mm

ca.Smm

5-15%

105kg/m?

c = 2100j/kg

2 (normal)

n=28

Wp =1596kg/m?

Keines

SH 0 ,Keine messbare Setzung
(= 1%)"

SC 0 ,Keine messhare
Setzung (< 1%)

Sv=-0,5%

r =145 kPa s/m?

A =0,0546W/mK



Hitzeschutz

Fur die Analyse des sommerlichen Hitzeschutzes wurden die Temperaturdnderungen
innerhalb des Bauteils im Verlauf eines heifden Sommertages simuliert:

rel Temperaturverlauf

36° | Temperatur um 15,11 und 7 Uhr
sar Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr
s |

ac° | (1) 0sB-Platte, 0SB/3 (20 mm)
28 |

oee | (2) Is0-Stroh (280 mm)

=1 (3)  GUTEX Thermowall (40 mm)
22 |

20° | @ Kalkputz (10 mm)

18° |

16° |

w |

Innen  Omm S50mm 100mm 150mm 200mm 250mm 300mm AuBen

Abb: Temperaturverlauf innerhalb des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten, braune Linien: um 15, 11 und 7 Uhr
und rote Linien um 18, 23 und 3 Uhr morgens. Zu keinem Zeitpunkt durchdringt die Sommerhitze das Bauteil.

AuRen Innen
[°c]

3B6° - =

34 = / \ =
-V N P
28° = \ /

26° = \\\ / .
l N ZaRe
20° = \ / =

= N S :

14° = =

l2 18 14 15 1 17 18 18 20 21 22 @23 24 1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12
Tageszeit

Abb: Temperatur auf der duReren (rot) und inneren (blau) Oberflache im Verlauf eines Tages. Die schwarzen Balken kennzeichnen die Lage der
Temperaturhdchstwerte. Das Maximum der inneren Oberflachentemperatur sollte méglichst wahrend der zweiten Nachthalfte auftreten.
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Uber
Stroh

Bei Stroh handelt es sich um verholzte trockene Halme

von verschiedenen Getreide-, O, Faserpflanzen oder
Hulsenfriichten. Diese fallen als, zumeist nicht weiter
verwendbares Nebenprodukt der Lebensmittelerzeugung ~ §
an und stellen oftmals sogar ein Entsorgungsproblem
dar, da nur ca. ein Drittel des Strohs zur Humusbildung
wieder auf dem Acker ausgebracht werden kann.

In manchen La&ndern wie Italien oder Indien wird das
anfallende Stroh einfach auf dem Acker verbrannt, ,—'
was regelmaRig zu Smog wahrend der Erntezeit

fahrt. Friher wurde das Stroh noch oft als Einstreu
verwendet, diese Art der Nutzung nimmt jedoch

durch die Verwendung von Spaltbdden Jahr fir

Jahr ab. Fir Stroh andere Nutzungsmaoglichkeiten

zu finden, schont also die Umwelt und hilft den

Landwirten neue Absatzquellen zu erschlieRen.

Dammen
mit ISO-Stroh

Seit mehreren hundert Jahren werden Geb&udedacher mit
Stroh geddmmt. Bis vor kurzem galt bei den AuRenwénden
dabei der Strohballen als Mittel der Wahl, da schon die Form
des Ballens die Nutzung als Baustein nahelegte. Leider ist aber
die Arbeit mit Ballen fir den Planer oft kompliziert und fiir den
Handwerker miihsam: jede Konstruktion muss auf die Ballen
abgestimmt werden, jeder Ballen muss sorgfaltig geprift

und zertifiziert werden, bevor er mit viel Kraft und zahlreichen
helfenden Handen in ein Bauteil eingebracht werden kann.
Danach missen alle dabei entstandenen Hohlrdume mit Stroh
ausgestopft, die Bindeschnlre sollten entfernt und danach der
Ballen ,rasiert" werden.

Er sollte dafiir so eben geschnitten sein, dass eine spatere
Verkleidung ohne Probleme und Spannungen aufgebracht
werden kann. Naturlich ist das Ergebnis hervorragend: es gibt
kaum ein vergleichbares Innenraumklima wie es in einem
strohgedammten Haus herrscht und wenn eine Gruppe aus
zehn Personen Uber Tage hinweg gemeinsam eine solche
Arbeit leistet, sorgt dies flr Spalk und eine positive soziale

Stroh gibt es als
Nebenprodukt der
Landwirtschaft in Hille und
Fille. Da nur in etwa 1/3 des
Strohs zur Humushildung
bendétigt werden, machen
wir das Beste daraus: die
nachhaltigste DAmmung
der Welt!

Komponente, daran besteht kein Zweifel.

Ziel der Entwicklung von ISO-Stroh war es, den Einbau von Stroh
soweit wie méglich zu vereinfachen, ohne dabei die positiven
Eigenschaften des Strohs zu verlieren: Ob ein Strohballen
eingebaut oder ob statt dessen ISO-Stroh eingeblasen wird,
bleibt im Grunde genommen zunachst einmal egal: die Dichte,
der gute Brandschutz und die hervorragende Ddmmleistung im
Sommer wie im Winter ist nahezu gleich.

ISO-Stroh wird, wie Zellulose oder Holzfasern einfach mit
einer herkdmmlichen Einblasmaschine verarbeitet. Das heilst,
dass Uiber einen langen Schlauch mittels Luft die speziell
aufbereiteten I1SO-Stroh-Fasern durch eine Duse in das
jeweilige Bauteil eingeblasen und verdichtet werden. Dieser
Prozess gewabhrleistet, dass die Bauteile vollstandig und

ohne jede Liicke ausgefillt werden. Auch Installations- und
Elektroleitungen werden komplett umschlossen. So ensteht
eine perfekte setzungssichere D&mmung gegen die Kalte des
Winters und die Hitze des Sommers.



Stroh
im Detail

Aufbau
eines Strohhalmes

Die Epidermis bildet das &uRere Abschlussgewebe héherer
Pflanzen wie Weizen und wird durch Kutin, einem nattrlichen
Polyester in Kombination mit Zellulose, Pektin und Wachsen vor
Schimmel und Parasiten geschitzt.

In der Parenchymschicht werden wéhrend des
Pflanzenwachstums Nahrstoffe und Wasser eingelagert.

Im getrockneten Zustand tragt diese Schicht zur
Sorbtionsfahigkeit des Strohs und damit zum Feuchtehaushalt
des Geb&udes bei.

Sklerenchym bildet den eigentlichen holzigen Teil des
Strohhalmes. Einfach ausgedriickt ist ein Strohhalm im
Wesentlichen nichts anderes als ein kleiner Baumstamm, nur
mit signifikantem Silikatanteil, also nattrlichen Mineralien
welche die Brennbarkeit stark herabsetzen.

Leitbdndel

Inneres Parenchymgewebe

Detailansicht
und Aufbau
eines Strohhalmes

Kutinisierte Epidermis

AuReres Parenchym

Sklerenchymring- und leisten

Markhaohle

nach Aufhammer/Fischbeck 1973:23

Siehe duReres Parenchymgewebe.

Durch die Leitbindel wird die Pflanze mit Wasser und
Né&hrstoffen versorgt. Bei der Ernte flhren diese Biindel
bereits kein Wasser mehr, weshalb Stroh nicht extra technisch
getrocknet werden muss.

Die Markhohle des Strohhalmes ist wiederum von einer nahezu
wasserdichten natirlichen inneren Kutinschicht geschutzt.
Diese Schicht ermdglicht es durch einen Strohhalm z. B.
erfrischende Getranke zu sich zu nehmen.
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Produktion Deutschland:
ISO-STROH Nord GmbH
Schleusberg 1

23896 Panten
DEUTSCHLAND

Produktion Osterreich:
DPM Holzdesign GmbH
Mitterfeld 14

3072 Kasten
Osterreich

ISO-Stroh ist ein @ p M
Produkt der DPM Gruppe
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